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目的

スマートフォンへ様々な機能が統合された結果、環境への影響
がどう変化するのかをLCAから考察する。



方法

• スマートフォンの機能を、４つのレベルに分類 ※一般的な大学生を想定

• １. 完全に代替された機能
• PHS、カメラ、目覚まし時計、地図、電卓、タイマー

• ２. 一部代替できていない機能
• 時計、手帳、音楽プレイヤー

• ３. あまり代替できていない機能
• 筆記用具、本、新聞

• ４. スマートフォン独自の機能
• SNS、ゲーム

• レベル１〜３についてLCAで環境影響評価

• スマートフォンのLCAと比較



比較基準

• MiLCAではスマートフォンのLCAを算出できないため、調べた値（kg CO2e）を用い
る。

• MiLCAで算出できるその他の機能についても、単位（kg CO2e）を合わせるために
地球温暖化への影響評価を行う。

• 使用年数を考慮し、１年あたりの値で比較する。

※ 使用年数、使用量は調べられるものに関してはその値を
調べられないものについては自分たちの使用量をもとに
決定した



LCA レベル１

PHS

１台
４年使用
７０g
５kwh

2.74

カメラ

１台
５年使用
２００g

6.38

目覚まし時計

１台
５年使用
１８０g
電池１本/年

1.17

機能 条件 環境影響
１年あたりの環境影響

(kg CO2e)



LCA レベル１

地図

１冊
５年使用
１０００円

1.37

電卓

１個
１０年使用
１００g

0.98

タイマー

１個
５年使用
７００円
１００g

0.311.34E+00 2.22E-011.03E-03

機能 条件 環境影響
１年あたりの環境影響

(kg CO2e)



LCA レベル２

音楽プレイヤー

１台
４年使用
１００００円 ９０g
７．２kwh

2.80

腕時計

１台
１０年使用
１００g

0.14

手帳

１冊 １００g
１年使用
ペン１本/年
５０円

0.39

機能 条件 環境影響
１年あたりの環境影響

(kg CO2e)



LCA レベル３

筆記用具

ノート５冊/年
５００g
ペン２本/年
１００g

3.57

新聞

１年
紙１２０kg
インク６kg
リサイクル５５kg

83.55

本

１０００円/年
３００g

8.32

機能 条件 環境影響
１年あたりの環境影響

(kg CO2e)



LCA スマートフォン

2年使用
16 kg CO2e

8 kg CO2e/年

MiLCAで算出したスマートフォンの
使用電力と”use”の値が近しかった
NokiaのLCAを使用する。

Elif Mine Ercan
「Global Warming Potential of a Smartphone」 http://kth.diva-portal.org/smash/get/diva2:677729/FULLTEXT01.pdf

http://kth.diva-portal.org/smash/get/diva2:677729/FULLTEXT01.pdf


結果

LCAの結果を各レベルまでの合計とスマートフォンで比較する



結果

レベル１（完全に代替された機能）まで

8

12.95

kg CO2e



結果

レベル2（一部代替できていない機能）まで

8

16.28

kg CO2e



結果

レベル3（あまり代替できていない機能）まで

8

111.72

kg CO2e



結果

• レベル１～３まですべて比較
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結果

• 現在代替できている機能（レベル１）まででも、スマートフォンの環境影響のほうが小さい

• レベル２、レベル３まで含めればその差はさらに大きくなる

スマートフォンのほうが環境に良い



考察

• レベル３の環境影響が非常に大きい（特に新聞紙）

• 紙製品は代替が難しいが、もし代替できたならば環境影響を大きく削減できる



まとめ

技術の発展によって環境負荷は減らせる



ご静聴ありがとうございました
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